FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA
1.2 Facultatea’ / Departamentul® MECANICA/MMUT

1.3 Catedra —_—

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod") INGINERIA AUTOVEHICULELOR/160

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | AUTOVEHICULE RUTIERE/30/INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® Metoda Elementului Finit/DD

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Dorin Lelea

2.3 Titularul activitatilor aplicative6 S.I. Adrian-Eugen Cioabla

2.4 Anulde studi’ | 3 | 2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare | EC [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) °

_3.1 Numavr d? ore §S|state 3 . format din: | 3.2 ore curs 2 3.3 ore seminar /laborator 1
integral/saptamana /proiect
3.1* Numar total de ore asistate . . 3.3 ore
integral/sem. 42, format din: | 3.2* ore curs 28 seminar/laborator/proiect 14
3.4 Numvar Eie ore asistate 1, format din: | 3.5 ore practics 1 3_.6 orevelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
* 2 H H . .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ 14, format din: | 3.5% ore practics | 14 3_.6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 28 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o T 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 6
3.8* Total ore/semestru 84
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Analiza matemtica, Matematici speciale, Metode numerice, Mecanica 1, Mecanica

4.1 de curriculum 2. Termotehnica

e Utilizarea istrumentelor de calcul computerizat, Analiza fenomenelor din domeniul

4.2 de competente stiintelor ingineresti, Utilizarea softurilor comerciale

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

Se inscrie numele facultatn care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine d|sC|pI|na

3 Se inscrie numele departamentulw cdruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

® Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
N Prln activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

AnuI de studii in care este prevazuta dlsmplma in planul de invatamant.

® Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplind optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

 Numarul de ore de la rubricile 3.1*%, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3 4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

° Numérul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1,345si3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

o Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs. Nu vor fi tolerate discutiile pe
tematici diferite decat cele ale cursului. Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice
sau transmiterea mesajelor

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la laborator, Nu va fi tolerata navigarea pe
internet in timpul laboratorului, Nu va fi tolerata orice altd activitate pe calculator
decat aplicatia definitd de cadru didactic. Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice
sau transmiterea mesajelor

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

e Dupa parcurgerea cursului studentul va fi familiarizat cu modelarea numerica si simularea proceselor
caracteristice domeniilor ingineresti inclusiv prin folosirea programelor comerciale. Rezolvarea unei
probleme complet definite, de complexitate medie, din domeniul fundamental al stiintelor ingineresti,
Analiza comparativa a consecintelor utilizarii unor metode de evaluare a conceptelor, teoriilor, programelor
din domeniul fundamental al stiintelor ingineresti

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e Utilizarea unor principii si metode de baza pentru construirea unor modele tipice domeniului fundamental al stiintelor
ingineresti, sub indrumare calificata

e Aplicarea principiilor si metodelor stiintelor exacte si ale naturii in construirea unor modele fizicomatematice pentru
simularea functionarii autovehiculelor

e  Analiza comparativa a consecintelor utilizarii unor metode de evaluare a conceptelor, teoriilor, programelor din domeniul
fundamental al stiintelor ingineresti

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmarind un plan de lucru
prestabilit si sub indrumare calificata

e Realizarea dezvoltarii personale si profesionale, utilizand eficient resursele proprii si instrumentele moderne de studiu

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Familiarizarea cu elementele generale ale metodei elementelor finite in domeniile
ingineresti. Parcurgerea etapelor de simulare. Rularea modelului numeric. Analiza
rezultatelor si definirea concluziilor.

7.2 Obiectivele specifice

¢ Aplicarea metodei elementului finit in diverse domenii de aplicatie: mecanica,
fluidodinamic, termic.

8. Continuturi™

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare®?

Notiuni introductive: Ecuatii diferentiale, metoda diferentelor finite, 8
metoda volumelor finite, conditii la limita, discretizarea
ecuatiilor diferentiale, metode de solutionare, conditii la limita

Retroproiector si

metoda clasica.

Formularea elementelor finite in structuri mecanice: Tipuri de 10
elemente finite, functii de interpolare, discretizarea geometrica,
asamblarea matricelor de rigiditate, elemente de tip bara,
grinda, structuri plane, elemente triunghiulare, patrulatere

Prelegerea, discut ii,

problematizarea,

Formualarea elementelor finite in probleme de curgere si transfer 10
termic: Algoritmul de solutionare, formularea elementelor,

exemplificarea,

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
'2 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizaté de web, resurse in format electronic etc.).



asamblarea matricelor elementelor, functii de interpolare, conversat ie euristica.
metode de solutionare, discretizarea ecuatiei de conductie
termica

Bibliografie’® D. Lelea, A.E. Cioabld, Metode numerice in inginerie mecanica, Notite de curs, 2016.

Daryl L. Logan, A First Course in the Finite Element Method, Thomson, Canada, 2007.

D. Lelea, Metode numerice avansate in transferul de caldura, Editurar Politehnica Timisoara, 2007.

R.W. Lewis, P. Nithiarasu, K.N. Seetharamu, Fundamentals of the Finite Element Method for Heat and Fluid Flow, John Wiley &
Sons, 2004.

8.2 Activitati aplicative14 Numar de ore Metode de predare

Laborator: Analiza statica a unei placi 3D Caclculatora personale
Laborator: Analiza statica a unei structuri de tip grinda su softuri dedicate,
Laborator: Analiza termica a unei bare cu sursa interna de caldura Retroproiector. Discutii.
Laborator: Analiza statica a unui element de tip brida

Laborator: Analiza statica a unei conducte curbate sub presiune

Laborator: Analiza statica a unui panou publicitar

Laborator: Analiza statica a unui recipient sub presiune

NINININININ|FP (P

Laborator: Analiza mixta termica — statica a unei placi cu o
componenta electronica

Bibliografie15 D. Lelea, A.E. Cioabla, Metoda Elementului Finit-Aplicatii practice, Editura Politehnica, 2018.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Cont inutul disciplinei este complementar cu asteptarile angajatorilor din domeniul automotive, reflectate prin cerint ele unor

concursuri de angajare sau oferte de realizare ale lucrarilor de licent a.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Nivelul de asimilare a
10.4 Curs Oral.Test grila / Subiecte punctuale 40 %
cunostint elor predate la curs

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Gradul de finalizare a
unei aplicatii de simulare cu
metoda elemetului finit

Practic pe calculator. Finalizarea aplicatiei de

o ) 60%
modelare numerica. Analiza rezultatelor.

'3 Cel putin un un titlu trebuie sa apartin colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationala, existenta n biblioteca UPT.

14 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

!5 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

® Fisele disciplinelor trebuie sa contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)



Pl7_

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea Ior18)

o Curs: Cunostinte de baza: etapele de simulare cu metoda elementului finit, modele de elemnte finite, tipuri de conditii la
limitd, metode de discretizare. Activitati aplicative: Realizare geometriei, stabilirea conditiilor la limita.

. .. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . .
(semnatura) (semnatura)
10.09.2022
Director de departament Decan

(semnatura) (semnatura)

" n cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

% Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

!9 Avizarea este precedats de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



